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I.RAPPEL DU CONTEXTE  
 

1. Reprise de l’exploitation en régie 

Les installations étaient exploitées par la société COGETEC/DALKIA France suivant la Convention 
d’exploitation établie le 12 novembre 1975 avec le Ville de Mont de Marsan. 

En 2007, le 12 novembre, la Ville de Mont de Marsan a repris l’exploitation des installations en 
régie. 

Cette reprise s’inscrit dans un objectif de développement durable : 
¨ Pérenniser les installations (forage et chaufferies existantes) ; 
¨ Intégrer la géothermie dans le projet de développement urbain « Quartier Nord Peyrouat » 

pour le chauffage des logements ; 
¨ Développer l’utilisation de la géothermie pour d’autres abonnés et utilisations telles que le 

chauffage de serres afin de valoriser au maximum l’eau géothermale. 

2. Autorisation d’exploitation 

La Préfecture des Landes avait accordé un permis d’exploitation pour le site GMM1 à compter du  
12 novembre 1975 et pour le site GGM2 à compter du 28 septembre 1984 jusqu’en 2005. 

Une dérogation de fonctionnement avait été octroyée pour une période de 6 mois en 2006. 

En 2010, une autorisation d’exploiter à été délivrée jusqu’au 31 décembre 2012.  

Depuis la reprise des installations, un nouveau dossier de demande d’autorisation est en cours 
d’instruction pour validation en 2012.  

3. Moyens humains  

La régie Municipale des eaux et d’assainissement de la Ville de Mont-de-Marsan a en charge 
l’exploitation administrative, financière et technique du service de la géothermie comprenant la 
construction et l’entretien des ouvrages de production, de transport et de distribution de chaleur. 
 

 
 
 
 
 
 

 
 
 

 
 

La gestion administrative et financière est assurée par les services administratifs de la régie. 

Pour la gestion technique, le Service de la géothermie a été intégré au sein du service des eaux et de 
la géothermie. 

Un agent a été affecté pour le suivi au quotidien du fonctionnement des installations et pour la 
réalisation des investissements. Un soutien est apporté par les équipes maintenance, travaux et 
exploitation.  

Descriptif détaillé de l’organisation en annexe 1. 
 
 

Maître d’ouvrage : 
Ville de Mont de Marsan 

Conseil Municipal 

Conseil d’exploitation de la 
Régie Municipale des eaux, de 

l’assainissement et de la géothermie 

Exploitant : 
Régie Municipale des 

Eaux et d’assainissement 
Service géothermie 

Bureau d’Etude 
- Suivi du sous-sol 

Bureau d’Etude 
Suivi du réseau de

chaleur 
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4. Descriptif des forages : 

GMM1 : 

Le Service de la géothermie dispose de deux forages situés Avenue de Nonères pour GMM1 et 

Impasse de Carboué pour GMM2. 

Le forage GMM1 est exploité durant la période de chauffe afin d’alimenter en énergie de chauffage 

trois abonnés : Base aérienne 118, Hôpital Saint Anne et S.N.I. Hélène Boucher. 

GMM2 : 

Le forage GMM2 est actuellement à l’arrêt. Ce forage servait à alimenter la Caserne Maridor en 

énergie de chauffage.  

Le forage a été arrêté en 2006 suite au diagnostique du forage et à la nécessité de remplacer la 

pompe d’exhaure.  

II. C OMPTE RENDU TECHNIQUE  

1. DESCRIPTION DES INSTALLATIONS GMM1  

 

 

Nom GMM1 

Profondeur 1850.5 m 

Diamètres  Tubage Acier : 13’’3/8 (1079m) 9’’5/8 (1476m) – 8’’1/2  
(voir coupe technique en annexe 2) 

Angle de déviation du puits Droit 

Débit Artésien Nul 

Retubage Non 

Cuvelage Curage réalisé en 2006 (après 30 ans de fonctionnement) 

Diagraphies de contrôle 14/02/2007. Bon état. Satisfaisant pour 15 ans de fonctionnement 
supplémentaire 

Examen vidéo 25 juin 2008 
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Le forage est situé au Nord de la commune de Mont de Marsan allée de Nonères à équidistance de 
la base aérienne 118 et de l’hôpital Sainte Anne (~200m). 
 

 

 

Ce puits exploite : 

- la nappe du Crétacé supérieur (calcaire Sénonien inférieur), entre 1 505 et 1 658 mètres de 
profondeur par rapport au sol, 

- une faille localisée du Cénomanien entre 1 832 et 1 850 mètres de profondeur par rapport au 
sol. 

· CARACTÉRISTIQUE DE L’EAU GÉOTHERMALE : 

L’eau captée est une eau douce sulfatée sodique et calcique.  
Depuis 2009, nous avons mis en place un suivi du forage et de la qualité des eaux (pompées et 
rejets).  

Ce suivi comprend les mesures suivantes : 

a)  Contrôle des caractéristiques physico-chimique pour l’eau du forage : 

¨ Température, PH, Potentiel d’oxydoréduction, conductivité, turbidité, sulfures dissous, fer total 
et fer dissous, oxygène dissous,  

¨ Alcalinité phénolphtaléine en CaCO3 avant et après marbre 
¨ Indicateurs de radioactivité 
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b)  Contrôle sur l’eau des rejets :  

Caractéristiques physico-chimique : 
¨ Température, PH, Potentiel d’oxydoréduction, conductivité, turbidité, sulfures dissous, fer total 
et fer dissous, oxygène  

Mesures complémentaires : 
¨ Cations et anions: Na, K, Ca, Mg, Mn, Cl, F, H2S SO4, SiO2, CO3, HCO3, NH4+, NO3-, 
NO2-, Azote Kjeldhal, Phosphore total 
¨ DBO5 et DCO 
¨ Matières en suspensions 
¨ Indices hydrocarbures totaux 
¨ Analyse bactériologique (Micro organismes Revivifiables, Escherichia coli, coliformes, 
Entérocoques, Spores de bactéries anaérobies sulfito-réductrices) 

c)  Contrôle de corrosivité du fluide : 

¨ Suivi de la teneur en fer dissous 
¨ Evolution de témoins en métal (matériau identique à celui du tubage du puits de production - 
acier au carbone K55) par méthode gravimétrique ; 
¨ Mesure instantanée de la vitesse de corrosion par sonde électrochimique. 
 
L’ensemble des paramètres mesurés doivent nous permettre de diagnostiquer d’éventuels 
problèmes au niveau de la ressource, du forage et des installations techniques. Les résultats sont 
fournis en annexe 3 (rapport CFG). Ce premier rapport permet de fixer les valeurs de départ pour 
le suivi futur du forage. 

· CARACTÉRISTIQUES D’EXPLOITATION DU FORAGE :  

 
a)  Débit d’exploitation du forage:  

 
Variable de 150 m3/h à 250m3/h en fonction du besoin des abonnés durant la période de chauffage 
entre le 15 septembre et le 15 juin (courbe de suivi du débit en annexe 4)  
 

b)  Niveau de rabattement :  
 
Courbe de suivi piézométrique en annexe 4 
 

c)  Volume pompé (tableau de suivi du volume pompé en annexe 5) :  
 
En 2010, le volume pompé total s’élève à 1  052 285 m3.  
 
Le ratio m3/MW pour 2010 à 114 m3 par Mégawatt (2009 : 99 m3 par Mégawatt) fourni               
légèrement supérieur à 2009 (de 2004 à 2007 : volume moyen = 1 419 182 m3 ; ratio moyen 
MW/m3 = 155).  
 
Cette baisse est liée à la mise en place de la variation de vitesse et la gestion du débit en fonction 
de la puissance demandée.  
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· Température de production en tête de puits : 60°C 

La température des rejets se situe entre 46°C et 55°C (voir le suivi en annexe 6).  

· Pression tête de puits :  

Variable de 4 à 8 bars en fonction du débit et du réglage réseau. 

· Réseau de distribution : (Schéma du réseau en annexe 7) 

Le réseau est constitué de tuyau en résine renforcée fibre de verre calorifugé de type Bondstrand 
système «Epocal ». Longueur total d’environ 2400m.  

En 2008, le réseau a été repéré en utilisant un radar de sol. Nous avons alors établi un plan de 
récolement précis afin d’intégré les canalisations sur le S.I.G. 

· ÉQUIPEMENTS DU FORAGE : 

Pompe à débit variable 
 

Marque pompe Flowserve Pleuger 
Type QN102-4A + MIH10-880 Y3 
Puissance 110 kW 
Débit 70 - 250 m3/h 
H.M.T 74 - 94 m CE 
Plage de Fréquence 37,5 -50 HZ 
Alimentation 400 V / 3 PH 
Intensité 230 A 
Date de mise en place Août 2008 
Profondeur immersion 42 mètres 

 

Remarque : une pompe de secours est disponible en cas de panne. 

Variateur de Fréquence : Marque Télémécanique de type ATV 61 

Capteur de pression et température 

Débitmètre Endress Hauser 

Compteur de volume d’eau : Actarys – Woltex n° 08YWL004460 
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· SUIVI DU FONCTIONNEMENT DES INSTALLATIONS : 

Un automate permet de transférer l’ensemble des informations vers notre base de télégestion sur le 

site de Harbaux.  

L’ensemble des informations (pressions, températures, débits, heures de fonctionnements, 

volumes…) sont traitées, enregistrées et intégrées dans le système de gestion des installations et de 

traitement des alarmes (informations de suivi jointes en annexe 4 et 6 pour le forage). 

 

· TRAVAUX DE L ’ANNÉE 2010 SUR LE FORAGE : 

Installation armoire de commande à proximité de la tête du forage et 
suppression de l’armoire dans le poste transformateur 

Rehausse toiture chambre à vanne générale 

Remise en état passerelle sur ruisseau Sainte Anne 

Forage GMM1 

Remplacement du transformateur 2000V/400V 

 
 
Le forage GMM1 permet d’alimenter 3 sous stations : 

¨ Base Aérienne 118 

¨ Centre Hospitalier Sainte Anne 

¨ S.N.I. Hélène Boucher 

Le service de la géothermie gère l’ensemble du circuit primaire (géothermal) à l’intérieur des 

chaufferies des abonnés.  

Une installation primaire comprend un circuit hydraulique, des vannes, un échangeur et en 

fonction de la localisation, une pompe relais pour assurer le débit nécessaire à l’échangeur.  

Un automate a été installé dans chaque chaufferie afin d’assurer un suivi et un fonctionnement des 

installations optimum.  

Le suivi quotidien permet de suivre la qualité de l’échange  (état d’encrassement des échangeurs) 

et de détecter les anomalies de fonctionnement. Les graphes de suivi sont joints en annexe 8. 
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Chaufferie BA 118 Hôpital Sainte 
Anne 

S.N.I. Hélène 
Boucher 

Marque Vitherm Vitherm Vitherm 

Type 
VT085CSC201- 

VT028CSC10-
99BC0-6E    SS316-

PN10-1*1 
VT045CSC151- 137HC0.6E- 

SS316- PN10- 1*1 

Date instal. août-09 2008 2010 
Débit (m3/h) 235,28 470 150 90 100 100 
T° entrée (°C) 60 53 54 36 53 40 
T° sortie (°C) 54 56 47 50 42.5 50.4 
Puissance (kW) 1615 1147 1200 
Surface échange (m2) 135,05 27,72 60.75 
Nombre plaques 155 99 137 
Matière des plaques AISI 316 AISI 316 AISI 316 
Joints  EPDM EPDM EPDM 
Pression épreuve 15 bars 15 bars 9 bars 

Echangeur 

Pression de 
fonctionnement 5 bars 3,5 bars 6 bars 

Marque      WILO 
Type      NL 125/315 -15-4-05 
Débit      150 m3/h 

Pompe relais 

pression      10 bars 

Capteurs pression   oui oui oui 
Capteurs 
température   oui oui oui 

 
 

· TRAVAUX DE L ’ANNÉE 2010 SUR LES CHAUFFERIES :  

 
 

Chaufferie S.N.I. Modification de l’ensemble des installations primaire et échangeur 

  

Chaufferie BA 118 Modification coffret télégestion suite à la rénovation de la chaufferie par 
la BA 118 
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2. DESCRIPTION DES INSTALLATIONS GMM2  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Le forage est situé Impasse de Carboué près de la Caserne Maridor. 
 

 

 

· CARACTÉRISTIQUES D’EXPLOITATION DU FORAGE 

Débit d’exploitation du forage : -------------------------------55 m3/h 

Niveau de rabattement : ----------------------------------------220 m en dynamique 

Température de production en tête de puits : ----------------58.3°C 

· ÉQUIPEMENTS DU FORAGE : 

Pompe immergée : 
 

Marque pompe REDA 
Type Type L7JL2000N/CLT 
Débit nominal 55 (m3/h) 
État Hors service 

 

Nom GMM2 
Profondeur 2014 m 
Diamètres  Tubage Acier : 13’’3/8 (355m) 9’’5/8 (1495m) – 

8’’1/2 (2014m) 
Angle de déviation du puits Droit 
Débit Artésien Nul 
Retubage Non 
Cuvelage Satisfaisant, encrassement faible. 
Diagraphies de contrôle 14/02/2007. Bon état. Prévoir curage hydraulico-

mécanique et acidification (prévention corrosion et 
amélioration productivité) 
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Ce forage permet d’alimenter la chaufferie de la Caserne Maridor équipée avec un échangeur de 
marque SIAT (type 1050-OR – 135 plaques) de 1984 rénové en 2004. 

Suite à la remontée de la pompe en 2006, pour la réalisation de la diagraphie, il s’est avéré 
nécessaire de remplacer le câble alimentation ainsi que la pompe.  

Devant l’absence de précision sur le devenir de ce forage, Cogetec a alors décidé de mettre le puits 
en stand-by en septembre 2006.  
 
3. INSTALLATIONS DE COMPTAGE  

Les compteurs du forage GMM1 et des chaufferies Sainte Anne et S.N.I. ont été remplacés en 
2008.  

Le compteur de la Base aérienne 118 a été remplacé en 2009 lors des travaux de rénovation de 
l’échangeur.  

Un contrat de vérification annuelle est établi avec la société Sensus pour l’ensemble des compteurs 
de la marque. 
 
Les rapports de vérification des compteurs sont présentés en Annexe 9. 
 

BA 118  saison 2009/2010 

  Marque Modele N de Serie   

Compteur d'énergie Sensus Pollutherm 91750174 Date de mise en service: 
octobre 2009 

Compteur 
d'énergie/volume Sensus Woltmann DN200 PN 16 E09XM074605Z date de mise en 

service:octobre2009 

Compteur de volume Sensus Woltmann  DN200 PN16 E09XL074787N 
  date de mise en 

service:octobre 2009 
  

SNI Helene Boucher saison 2009/2010 

  Marque Modele N de Serie Nbr de plaques 

Compteur d'énergie Sensus Pollutherm 73350010 
  date de mise en 

service:septembre 2008 
  

Compteur 
d'énergie/volume 

Sensus Woltmann  DN150 PN16 E07XX102819U 
  date de mise en 

service:septembre 2008 
  

Compteur de volume Sensus Woltmann  DN150 PN16 E09XK073225Z 
  date de mise en 

service:septembre 2008 
  

Hôpital  Sainte Anne saison 2009/2010 

  Marque Modele N de Serie Nbr de plaques 

Compteur d'énergie Sensus Pollutherm 82850055 
  date de mise en 

service:septembre 2008 
  

Compteur 
d'énergie/volume 

Sensus Woltmann  DN150 PN16 E08XK076628R 
  date de mise en 

service:septembre 2008 
  

Compteur de volume Sensus Woltmann  DN150 PN16 E08XK048642i 
  date de mise en 

service:septembre 2008 
  

 



 - 10

4. L ISTE DES ABONNÉS 
 

 Base aérienne 118 Hôpital Sainte Anne S.N.I. Hélène 
Boucher 

Type de chaufferie Mixte Gaz/Fioul 
domestique 

Gaz Gaz 

Exploitant chaufferie Armée + DDE Base Dalkia/Cogetec APIAA/Inter 
Energie 

Chaudières 2 Chaudières IDEAL 
Standard TH14  (1968) 
(2*1600kW) 
1 chaudière DAN 
STOCKER (1971) 
(3600kW) 
Rénovation prévue en 
2010 

1 chaudière De 
Dietrich (1800kW) 
1 Chaudière Guillot 
(2093 kW) 

1 chaudière Guillot  
(815kW) 
1 chaudière 
Geminox (600 kW) 

 
5. EXPLOITATION  
 
En 2010, nous avons poursuivi les réglages notamment au niveau de la variation du débit en 
fonction des besoins en puissance des abonnés. 
 
Suivi des chaufferies ;  
 

a)  Base Aérienne 118 : 
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Suite à la rénovation de leur chaufferie et au réglage en interne, nous avons enregistré une forte 

baisse des consommations en fin d’année qui pénalise le taux de couverture (50% contre 62% en 

2009). Un affinement des réglages est prévu pour optimiser la consommation. 
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b)  Cité Hélène Boucher : 
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L’ensemble des bâtiments ont été rénovés avec la mise en place d’une isolation par l’extérieur. La 

demande en puissance globale est donc en baisse. L’optimisation des installation d’échange 

(investissement 2010) permettent de minimiser la baisse en augmentant le taux de couverture (90% 

contre 85% en 2009) au détriment des consommations de gaz. 

 
c)  Hôpital Sainte Anne : 
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Des améliorations restent à faire sur la partie échange pour permettre un échange plus important 

notamment lors des périodes de forte demande énergétique. Le taux de couverture est en légère 

hausse (41% contre 38% en 2009). 

 



 - 12

d)  Analyse globale :  

L’analyse des taux de couverture (Conso. géothermie/conso. calculée) par rapport à la production globale 

d’énergie (consommation de gaz et fioul prise en compte) : 

- BA 118 : taux de couverture = 50% ; environ 1000 T de rejet de CO2 évité 

- S.N.I. : taux de couverture = 90% ; environ 600 T de rejet de CO2 évité 

- Sainte Anne : taux de couverture = 41% ; environ 400 T de rejet de CO2 évité 

Les taux de couvertures, compte tenu de l’organisation du réseau et des techniques de chauffage 

des abonnés (plancher chauffant, radiateur haute température), sont proches de l’optimum 

théorique pour les chaufferies de la BA118 et S.N.I. 

Le bilan des consommations par abonné et en cumulé est présenté annexe 10 et 11. 

III. C OMPTE RENDU FINANCIER  

1- Termes contractuels 

a)  Le contrat comprend : 

¨ une partie fixe proportionnelle à la puissance souscrite fonction de la quantité de chaleur 

consommée cumulée sur l’année 

¨ une partie variable avec la consommation en MW 

b)  Facturation des abonnés : 

Le tableau ci-dessous indique les montants facturés pour les années de 2007 à  2010 à chaque 

abonné. 

MWH € HT MWH € HT MWH € HT MWH € HT 
Hôpital Saint Anne 2172,44 67026,78 1745 68095 1763 68212 1953 78 089,67 €

Résidence H. Boucher 2255,07 71054,34 2973 106416 3286 119620 2947 113 984,88 €
Base Aérienne 118 1671,8 56652,67 3679 141089 4885 203530 4360 164 519,85 €
Caserne Maridor 0 0 0 0 0 0 0 0

Total 6099,31 194733,8 8397 315601 9934 391362 9260 356 594,40 €

MW Facturés
Montant Facturés € HT

2010

356594,4
6099 8397 9934

391362
9260

Années
2007 2009

194734 315601

2008

 
 

c)  Prix moyen du mégawatheure 

Le prix moyen du mégawatheure s’élève à : 356594 € soit 38.51 € ht abonnement inclus. 
                                             9260 MWH       
Ce prix est très compétitif par rapport aux autres énergies  
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2- Compte d’exploitation 

Le compte administratif au titre de l’exercice 2010, conforme au compte de gestion, s’établit 
comme suit : 

SECTION DE FONCTIONNEMENT  
 

 Mandats 
émis 

 % 

TOTAL DES DEPENSES 183 512,55 100% 

soit par chapitre 

Chapitre 011 : charges à 
caractère général 72 917,92 39,73% 

Chapitre 65 : Autres charges de 
gestion courante 18 684,63 10,18% 

Chapitre 66 : Charges 
financières 49,00 0,03% 

Chapitre 69 : Impôts sur le 
bénéfices et assimilés 80 000,00 43,59% 

Chapitre 42 : Opération d'ordre 
de transfert entre section 11 861,00 6,46% 

 
 

 
 Titres émis   % 

TOTAL DES 
RECETTES 370 386,30 100% 

soit par chapitre 

Chapitre 70 : Produits de 
gestion courante 356 594,40 96,28% 

Chapitre 77 : Produits 
exceptionnels 13 791,90 3,72% 

 
 
 
 
 
 

 
EXCEDENT ANNUEL : 186 873,73 € 

EXCEDENT ANTERIEUR REPORTE : 0,00 € 
 

EXCEDENT CUMULE : 186 873,75 € 
 

SECTION D’INVESTISSEMENT  
 
 
 

Mandats 
émis  % R A R 

TOTAL DES 
DEPENSES 145 193,63 100% 98 900,00 

soit par chapitre 
Chapitre 20 : 
Immobilisations 
incorporelles 

71 100,00 48,97% 98 900,00 

Chapitre 21 : 
Immobilisations 
corporelles 

15 192,07 10,46%   

Chapitre23 : 
Immobilisations en 
cours 

58 901,56 40,57%   

 

 
 

Titres 
émis  % R A R 

TOTAL DES RECETTES 252 188,30 100% 56 000,00 

soit par chapitre 

Chapitre 13: Subventions 
d'investissement 0,00 0% 56 000,00 

Chapitre 10 : Dotations, 
fonds divers et réserves 240 327,30 95% 0,00 

Chapitre 040: Opérations 
d'ordre de transfert entre 
sections 

11 861,00 5% 0,00 

 

EXCEDENT ANNUEL : 106 994,67 € 

DEFICIT ANTERIEUR REPORTE : 16 217,24 € 
 

EXEDENT CUMULE : 90 777,43 € 
 
 

3- Commentaires 
 
Les excédents du service sont affectés pour autofinancer les travaux 2011. 
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Dépenses de fonctionnement 2010

66 : Charges financières
0,03%

69 : Impôts sur les bénéfices et 
assimiliés
43,59%

042 : Opérations d'ordre de transfert 
entre sections

6,46%

011 : Charges à caractère général
39,73%

65 : Autres charges de gestion 
courante
10,18%

011 : Charges à caractère
général

65 : Autres charges de
gestion courante

66 : Charges financières

69 : Impôts sur les
bénéfices et assimiliés

042 : Opérations d'ordre de
transfert entre sections

 
 
 
 
 
 

SERVICE DE LA GEOTHERMIE
Résultat de fonctionnement 2010  
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l'année
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Recettes de fonctionnement 2010
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4- Redevance Agence de l’eau Adour Garonne 

Pas de redevance payée durant l’exercice 2010. 

5- Taxe professionnelle et impôt société 

Ils représentent plus de 40,57% des charges d’exploitation. 
L’impôt 2011, fonction des résultats 2010, s’élèvera à 80 585 €uros.  
 
IV.  CONCLUSION  
 
Les investissements engagés depuis la reprise des installations ont permis : 

· de pérenniser les installations (chaufferies) et l’exploitation du forage. 

· retrouver un niveau de vente satisfaisant 

· de diminuer le ratio volume pompé par Mégawatt produit. 

En 2010, nous avons poursuivi la remise en état des installations en rénovant en totalité le primaire de la 

chaufferie Hélène Boucher et en mettant en conformité l’armoire électrique de commande du forage. 

 
En 2011 : 

· l’étude lancée, en 2010, avec l’aide d’un groupement de bureaux d’études afin de définir le schéma 
directeur des futurs développements de la géothermie en adéquation avec les projets d’aménagements de 
la ville (Quartier Nord Peyrouat par exemple) doit aboutir. Cette étude doit déboucher sur la rédaction et le 
dépôt du dossier de renouvellement de l’autorisation d’exploitation. 

· Les études travaux de développement du réseau seront validées et chiffrées. 
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ANNEXE 1 - Organigramme du Service Eau et Géothermie 
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Annexe 2 - Descriptif du puits de production - GMM-1 

 
D’une longueur totale de 1850,5 m, le puits producteur est équipé actuellement de tubages 

API en acier au carbone K55 de deux diamètres (13’’3/8 et 9’’5/8). 
La coupe technique du puits GMM-1 est représentée ci dessous. 

 

 
 
 
 



 

Annexe 3 – Rapport d’analyse - GMM1 
 
 

 
 
 
 
 
 



 

Annexe 4 - Courbes de suivi forage - GMM1 (débit, piézométrie) 

 
 



 

Annexe 5 - Tableau de suivi des volumes pompés - GMM1 
 
 
 

Année  2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 
Index 8855667 620902 362050 2101760 46023 596306 1085721 2052277 

janvier volume 
(m3) 180368 194800 161210 174450 0 177861 152329 133547 

Index 9042879 786325 516633 2245345 46023 124135 1222513 2194203 
février volume 

(m3) 187212 165423 154583 143585 0 124135 136792 141926 
Index 9210713 1003795 693972 2394325 198460 216330 1375775 2334637 

mars volume 
(m3) 167834 217470 177339 148980 152437 92195 153262 140434 

Index 9396514 1150099 856997 2550872 346410 386761 1525500 2460962 
avril volume 

(m3) 185801 146304 163025 156547 147950 170431 149725 126325 
Index 9532043 1310289 1028537 2702723 504372 521280 1583240 2571095 

mai volume 
(m3) 135529 160190 171540 151851 157962 134519 57740 110133 

Index 9629443 1454001 1139931 2816581 601973 571123 1583240 2571095 
juin volume 

(m3) 97400 143712 111394 113858 97601 49843 0 0 
Index 9745400 1545577 1237070 2921782 727184 571123 1583240 2571331 

juillet volume 
(m3) 115957 91576 97139 105201 125211 0 0 236 

Index 9842905 1668601 1356523 46023 783928 571123 1583240 2571625 
août volume 

(m3) 97505 123024 119453 124241 56744 0 0 294 
Index 9959585 1779740 1466067 46023 940620 571123 1583240 2586505 

septembre volume 
(m3) 116680 111139 109544 0 156692 0 0 14880 

Index 99928 1878247 1589338 46023 73493 666766 1647193 2717367 
octobre volume 

(m3) 140343 140343 140343 0 132873 95643 63953 130862 
Index 255602 59422 1771063 46023 175925 789218 1758774 2844025 

novembre volume 
(m3) 155674 181175 181725 0 102432 122452 111581 126658 

Index 426102 200840 1927310 46023 418445 933392 1918730 2971015 
décembre volume 

(m3) 194800 141418 156247 0 175925 144174 159956 126990 

Volume annuel 1 775 103 1 816 574   1 743 542   1 118 713   1 305 827   1 111 253   985 338    1 052 285   

Total MW vendus 10957 13687 10605 6963 5683 8807 9934 9260 

Ratio m3/MW produit  162 133 164 161 230 126 99 114 

 
 
 
 
 
 



 

Annexe 6 – Courbes de suivi des eaux de rejets – GMM1 
 

 



 

Annexe 7 – Schéma du réseau - GMM1 
 

 



 

Annexe 8 – Suivi des Échangeurs 
 

 



 

 
 



 

 



 

 
Annexe 9 – Rapports de vérification des compteurs 

 

 



 

 



 

 
 
 
 



 

Annexe 10 – Tableau de suivi de la consommation des abonnés 
 

Suivi Vente MW Forage GMM1 

A
bo

nn
é 

Année 1995  1996 1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 

janvier 1021 1330 1289 1120 1219 1207 904 959 822 1180 915 934   876 1075 877 
février 1094 688 851 1047 1101 862 1013 595 894 964 890 755   485 757 806 
mars 979 962 615 987 1006 773 676 689 620 930 819 833 68 392 864 704 
avril 777 540 358 456 695 514 745 591 395 737 220 471 111 302 590 375 
mai 143 230 151 221 187 211 268 217 196 356 87 206 28 124 149 208 
juin 195 176 148 257 197 157 62 103 32 92   115 6 31     
juillet 177 141 296 215 131 156 75 51 11 97   44 71       
août 116 146 174 145 145 108 50 68 3 77 4 6 34       
septembre 135 193 190 158 153 205 69 55 107 130 18   85       
octobre   246 232 275 190 208 91 156 332 136 53   182 220 0 276 
novembre 642 866 837 953 946   634 302 615 792 497   182 694 564 694 
décembre 922 380 1087 1279 1000   584 783 939 935 887   572 886 886 420 

B
A

 1
18

 

Total 6201  5898 6228 7113 6970 4401 5171 4569 4966 6426 4390 3364 1339 4009 4885 4360 

                  
janvier 142 593 460 534 452 336 645 303 428 435 396 393   356 182 176 
février 137 147 407 403 378 422 526 367 304 512 319 214   157 142 217 
mars 411 389 333 442 516 463 388 426 366 423 316 318 378 31 280 356 
avril 440 338 348 431 429 352 424 397 355 396 378 331 399 313 275 332 
mai 168 231 220 220 161 95 257 245 234 325 150 164 162 156 162 255 
juin 115 89 66 65 27 72 392 62 75 53 50 44 43 63     
juillet 57 61 74 60 51 63 49 45 49 40 36 36 46       
août 67 70 57 52 60 70 42 45 37 40 45 46 41       
septembre 47 156 53 62 58 47 58 41 52 57 42   43       
octobre   309 169 69 296 335 266 149 21 111 164   263 177 172 295 
novembre 423 492 395 201 415 582 312 355 561 402 370   268 367 328 254 
décembre 605 441 389 409 427 535 307 424 417 205 313   501 151 222 68 

S
te

 A
nn

e 

Total 2612  3316 2971 2948 3270 3372 3666 2859 2899 2999 2579 1546 2144 1771 1763 1953 

                  
janvier 657 574 684 787 760 718 652 913 636 720 708 590   623 675 578 
février 539 405 510 639 627 550 696 555 600 649 651 591   381 533 423 
mars 572 515 382 562 673 606 395 477 441 728 609 450 384 312 540 406 
avril 477 329 380 513 480 325 464 345 282 548 360 328 409 403 363 208 
mai 7 70 16 82   0 86 133 17 242 0 94 129 0 38 118 
juin                           0     
juillet                                 
août                                 
septembre                                 
octobre 0 233 167 345 344 278 0 73 97 120 75   82 183 179 263 
novembre 456 577 544 600 707 584 587 459 456 642 482   347 567 410 447 
décembre 585 740 597 753 782 629 714 609 563 613 751   849 557 548 504 

S
.N

.I.
 

Total 3293  3443 3280 4281 4373 3690 3594 3564 3092 4262 3636 2053 2200 3026 3286 2947 
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Annexe 11 –Courbes de suivi de la consommation en MW 
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